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CAPITULO I

PLANIFICACION
DEL
PROYECTO



Capitulo I: Planificacion del proyecto

. ANTECEDENTES:

Morales (2010) en su tesis “aceite esencial del fruto del noni (Morinda citrifolia:
Rubiaciae) como larvicida del mosquito Aedes aegypti (DIPTERA: culicidae)”
menciona que el siguiente estudio presenta por primera vez la actividad larvicida del
Noni (Morinda citrifolia) sobre el mosquito Aedes aegypti el cual es considerado el
principal vector del dengue. Para ello se prepararon extractos alcohdlicos de la fruta.
Este trabajo demostré por primera vez la accién toxica de Mo. citrifolia sobre las
larvas del mosquito Ae. aegypti (CL50 = 151.9 y CL90 = 195.5); accidén que ha sido
evidenciada en otras especies de dipteros, como por ejemplo Drosophila
melanogaster, D. simulans, D. ananassae, D. mauritiana y D. malerkattiana (Legal et
al., 1992). Legal et al., (1995) compararon la toxicidad de diferentes compuestos
provenientes del noni sobre varias especies de insectos que incluian; hormigas del
género Myrmica spp, Pheidole sp. y Lasius sp., cucarachas Blatella germanica y
Periplaneta americana; moscas Drosophila spp, y abejas (Apis mellifera). Al final
estos autores sefialaron al acido octanoico como el principal compuesto toxico del
noni sobre los insectos estudiados. Ellos también reportaron sintomas pre mortem,
como: movimientos espasmodicos y paralisis de algunos apéndices, que lo
atribuyeron a una accién neurotoxica del acido octanoico. Lo observado por nosotros
sobre el comportamiento larval del mosquito aegypti (inmovilidad después de
agitados movimientos espasmaodicos) en los preensayos a altas concentraciones de
aceite esencial del noni (>300 mg/L) sugiere, también, una accién neurotoxica del
extracto organico.

Revista cubana de plantas medicinales (2014) en su revista sobre “Evaluacion de la
actividad antimicrobiana de extractos de hojas y semillas de Morinda citrifolia L.
(noni)” Una de estas especies de plantas es la Morinda citrifolia L. (noni), arbol de la
familia Rubiaciae. La cual es originaria de las islas de la Polinesia y que ha tenido
multiples usos desde hace mas de 2 000 afios hasta nuestros dias. Investigaciones
recientes han demostrado que el fruto del noni es el 6rgano de la planta mas utilizado

como antiinflamatorio, antiséptico, antibacteriano, antiviral; antifangico, antitumoral,



antihelmintico, analgésico, hipotensor e inmunoestimulante. En estudios efectuados
a diferentes extractos del fruto y raiz de M. citrifolia se aislaron numerosos
compuestos quimicos como las quinonas y los fenoles los cuales han demostrado su
actividad antibacteriana in vitro frente a Pseudomonas aeruginosa, Proteus morgaii,
Staphylococcus aureus, Baciillis subtilis, Escherichia coli, Salmonella y Shigela.
Estos elementos antibacterianos pueden ser los responsables de los beneficios
observados en el tratamiento de infecciones dermatoldégicas, gripes Yy
otras.!! Ademas se ha reportado que la M. citrofolia es utilizada tradicionalmente
para tratar, heridas profundas, contusiones y ampollas. Los extractos del fruto
maduro han mostrado en numerosas investigaciones actividad antibacteriana
moderada frente a P. aeruginosa, E. Coli, Salmonella typhosa, Salmonella
montevideo, Salmonella schottmuelleri y Shigella paradys.

Juanita C. Barra F. (2019) en la siguiente investigacion Actividad antioxidante,
polifenoles totales y vitaminas C del zumo de noni (Morinda citrifolia) obtenido por
prensado neumatico provenientes de la Provincia de Satipo, cuyo objetivo evaluar
las caracteristicas fisicoquimicas y bromatolégicas del zumo de Morinda citrifolia
“noni” con cascara y sin cascara obtenido por prensado neumatico. Se llevé a cabo
mediante el método cientifico descriptiva, con una poblacién de una campafa siendo
una muestra 10kg de noni obtenida de tota la produccion. En conclusion, nos habla
de sus beneficios nutricionales de dicho fruto lo cual nosotros necesitamos para la
elaboracion de una actividad antioxidante con dichos beneficios.

Revista cientifica UNTRM (2020) publica “Efecto de la cinética de secado en la
actividad antioxidante de harina de Morinda citrifolia L. “Noni” en su investigacion
tuvo como objetivo determinar el efecto de la cinética de secado en la actividad
antioxidante de harina de M. citrifolia L. (noni). El proceso de secado se realizé en
un secador de bandejas, con cuatro temperaturas (30, 40, 50 y 60°C) y dos
velocidades de aire (3,0 y 3,5 m/s). La actividad antioxidante de la harina de noni se
determind mediante la técnica de reduccion del 2,2-difenil-1-picrilhidrazilo (DPPH).
Se observé que la corrida experimental a una temperatura de 50 °C y velocidad de

aire de 3,5 m/s ocasiond una eliminacién de humedad constante determinandose



una humedad residual critica de 4,16 g agua/g noni seco. Existe una variacion entre
velocidad de secado y actividad

antioxidante porque conforme se va perdiendo agua por peso de muestra seca
aumenta la actividad antioxidante de noni; con 0,154 de g agua/g noni seca por min.
Obteniéndose una mayor capacidad antioxidante del 96%. Lo que se evidencia de
acuerdo a Robledo et al. (2017), que en las distintas velocidades de secado
aplicadas se encontré una capacidad antioxidante superior al 85% esto demuestra
una caracteristica importante del fruto que es rico en antioxidantes.

INIA (2018) produccion y uso del biol, en su investigacién nos proporciona que el biol
es un abono organico liquido un resultado de la descomposicion de lo residuos
animales y vegetales, guano rastrojo, etc. en ausencia de oxigeno contiene
ingredientes que son asimilados facilmente por las plantas haciéndolas mas
vigorosas Yy resistentes. Las desventajas del biol son: El tiempo de la preparacion
hasta la utilizacion es largo, En extensiones grandes se requiere una mochila para
aplicar.

Ventajas del biol: Se puede elaborar a base de insumos que se encuentren en la
comunidad, no requiere de una receta determinada, los insumos puedan variar, su
preparacion es facil y puede adecuarse a diferentes tipos de envases, tiene bajos
costos, mejora el vigor del cultivo, y le permite soportar con mayor eficiencia los

ataques de las plagas, enfermedades y los efectos adversos del clima.

La vanguardia (2019) repollo: propiedades, benéficos y valor nutricional. Hace de
conocimiento que, el repollo es la variedad de col, mas consumida en Europa.
Caracterizada por su forma redonda y un color verde palido con tonos blanquecinos
en el tronco. Es extremadamente parecido a la col lombarda, es una hortaliza cuya
temporada de consumo se localiza en los meses frios, del otofio al invierno. Valor
nutricional por cada 100 gramos: Calorias: 25 kcal, Proteinas: 1,28 g, Grasas: 0,1 g,
Hidratos de carbono: 5,8 g, Fibra: 2,5 g, Calcio: 40 mg, Hierro: 0,47 mg, Fosforo: 26
mg, Potasio: 170 mg, en sus propiedades dice que El repollo no destaca por un

elevado aporte energético. Se trata de un alimento con unos valores nutricionales



medios. Sin embargo, la ausencia de grasas hace que se trate de un producto

recomendable entre quienes realizan dietas destinadas a combatir la obesidad.

Revista Botanica (2022) online SP, nos dice que el termino de verdura de hoja verde
hace referencia que todas aquellas plantas cultivadas o silvestres cuyas hojas verdes
son comestibles, las verduras y las hortalizas presentan un perfil nutricional similar que
es muy pocas calorias, alto contenido en fibra, bajo contenido en proteinas y grasas,
presencia de bioflavonoides (antioxidantes vegetales), alto contenido: potasio y
magnesio, vitamina B (excepto B12), vitamina C, vitamina E, Magnesio, boro. bajo
contenido en sodio y sal. Las verduras de hojas verdes poseen una gran concentracion
en ciertos nutrientes: son alimentos muy ricos en &cido félico (vitamina V9) y vitamina
K, alto contenido en calcio, ricas en antioxidantes y bioflavonoides, como las clorofila
y compuestos azucarados son propiedades diuréticas, depurativas y protectoras de la
salud. Cabe destacar que las verduras de hojas verdes también es la fuente vegetal
mas rica en acido lipidico. Ejemplos de verduras de hoja verde: alfalfa, acelgas, apio,

berros, borrajas, caléndula, coles, espinacas, lechuga, perejil, verdolaga.

ll. JUSTIFICACION

Este presente proyecto tiene como importancia econémicamente promover un abono
liquido organico como complemento de la fertilizacion de los cultivos que el agricultor
pueda aplicarlo facilmente al suelo y follaje para lograr incrementar sus rendimientos,
reduciendo el uso de agroquimicos y lograr reducir costos de produccion y elevar la

rentabilidad econdmica del productor agrario.

Socialmente Influird de una manera innovadora hacia los agricultores vecinos y de
la presente zona, con la finalidad de poder también usarlos para sus diversos cultivos
y visualizar los beneficios que aporta, como acelerar y uniformizar la germinacion de

las plantas, aumenta el 6ptimo crecimiento de brotes y frutos.

Ambientalmente el proyecto propone utilizar tecnologias sostenibles al incorporar un

abono liquido organico biol de origen vegetal y animal al proponer incorporar el biol



en el plan de fertilizacion de los cultivos de los productores agrarios reduciendo el
uso excesivo de fertilizantes quimicos los cuales en cierta medida degradan los

suelos y contaminan el medio ambiente.

lll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Este presente proyecto innovador lleva como titulo “Produccion de abono liquido
organico “Biononi” aplicando Noni (Morinda citrifolia) y desechos de hojas de
hortalizas en la filial Virt-La Libertad 2024.” El cual consistira en la produccion de
400 litros de biol a base de Noni y hortalizas en la Institucion Educativa Cefop La
Libertad Filial Vira. Utilizando como innovacién en su preparacién insumos de origen

vegetal y animal (Noni y desechos de hortalizas).

IV. OBJETIVOS
a. Objetivo general

e Producir 400 litros de biol utilizando como innovacion frutos de Noni y desechos
de hojas de hortalizas para incrementar la calidad nutritiva y su mejor

aprovechamiento en los diversos cultivos en dicha zona.

b. Objetivos Especificos

e Plan de produccién de biol a base de noni (Morinda citrifolia) y hortalizas verdes,
para aplicacion de en diversos cultivos de la zona.

e Manejar el area de produccion de biol con registros, partes diarios y cartillas de
evaluacion del producto.

e Evaluacion nutricional del biol al final de su proceso y comercializacion del
producto.

e Elaborar la ficha técnica del producto para su difusién entre los agricultores de la
Zzona para su comercializacion.

e Testear el producto en campos de agricultores que siembran maiz, y hortalizas
para evaluar su efecto.

e Evaluar la utilidad, costos del proyecto productivo después de la comercializacion.



e Aplicar la innovacion a base de noni durante la preparacion de biol en el area

productiva.

V. LOCALIZACION
A. MACROLOCALIZACION:

e Regidn: La libertad
e Departamento: La libertad
e Provincia: Vird
e Distrito: Vira

B. MICROLOCALIZACION

= Sector: La Portada

* Vias de acceso: trocha carrozable
= Energia: Via publica

= Agua: Pozo

= (Calidad de mano de obra: Calificada para el proyecto

Figura 1. Croquis del area




VI.

ORGANO O INSTITUCION RESPONSABLE DEL PROYECTO

e Estudiantes

El

proyecto a ejecutar estara a cargo por los estudiantes de la carrera de produccion

agropecuaria que desarrollaran el presente proyecto con fines de titulacion.

>

Marquina Torres Junior

» Vega Valdez Jonathan Smith

» Acosta Rodriguez Miguel

VII. BENEFICIARIOS

a.

Beneficiarios Directos

Los estudiantes responsables de la ejecucidn del proyecto.
Productores de gramineas, hortalizas y frutales que compraran el producto.
Estudiantes del médulo de gestion residuos organicos que se dicta en la filial

Virad.
Beneficiarios Indirectos

Los habitantes del sector la Portada y alrededores que se encuentran cerca al
area donde esta ubicado el proyecto innovar.

80 estudiantes del programa de estudios produccion agropecuaria del CEFOP
La Libertad- Filial Vira.

Productores de sandia, cafia, maiz amarillo duro y hortalizas que siembran sus
cultivos alaredor del CEFOP La Libertad.

VIIl. METAS, RESULTADOS Y EFECTOS ESPERADOS DEL PROYECTO
8.1 Metas del proyecto

Tabla 1. Metas y Resultados

OBJETIVO GENERAL (Proposito) METAS




Producir 400 litros de abono liquido
organico  biol utilizando como
innovacion Noni y hortalizas para asi
poder reducir los costos e incrementar
el rendimiento de los diversos cultivos

en dicha zona.

Comercializar toda la produccion de
abono liquido orgénico biol a productores
para ser aplicado en gramineas,
hortalizas y frutales, con la finalidad de
uniformizar la germinacion de las plantas
y aumentar el 6ptimo crecimiento de

brotes y frutos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

METAS

e Plan de produccion de biol a
base de noni (Morinda citrifolia)
y hortalizas verdes, para
aplicacion de en diversos

cultivos de la zona.

e Manejar el area de produccion
de biol con registros, partes
diarios y cartillas de evaluacion

del producto.

e Evaluacién nutricional del biol
al final de su proceso vy

comercializacion del producto.

e Elaborar la ficha técnica del
producto para su difusién entre
los agricultores de la zona para

su comercializacion.

e 01 plan de produccién de biol
completo y detallado.

e 01 parte de diario, 1 Registro de
evaluaciones del proceso, 1
registro de analisis quimico del

producto.

e Andlisis de Ph, CE y TDS para
complementar la tolerancia de
acuerdo a dichos cultivos de la

Zona.

e 01 ficha técnica con los
requerimientos nutricionales del
producto al final del proceso para
difusion entre los productores y
posterior comercializacion.

e Aplicacion de dos muestras de biol
a 100 m2 del area sembrada de

Maiz y hortalizas.




. Testear el producto en campos

de agricultores que siembran e 01 evaluacion técnica y econémica
maiz, y hortalizas para evaluar para evaluar la rentabilidad del
su efecto. proyecto productivo.

. Evaluar la utilidad, costos del e Aplicacion de 15 kg de noni.

proyecto productivo después
de la comercializacion.

. Aplicar la innovacion a base de
noni durante la preparacién de

biol en el area productiva.

A. RESUMEN EJECUTIVO

CEFOP: La Libertad
UIDAD OPERATIVA Vira
CARERA PROFESIONAL Produccion Agropecuaria
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8.2 Plan de Produccién del Biol
A) RESUMEN EJECUTIVO

Tabla 2. Resumen ejecutivo

ASPECTO TECNICO

B. ASPECTO TECNICO

PROYECTO: BIONONI

AREATOTAL: 7.5M2 AREANETA: 4.3 M2

CAPACIDAD DE UNIDAD: NUMERO DE COSECHAS: 1

FECHA DE INICIO: 20 de Julio del 2024 FECHA DE TERMINO: 31 de diciembre del 2024
PERIODO DE PRODUCCION: 60 dias

CLIMA Templado Himedo

TEMPERATURA: Minima: 20° Maxima: 30° Promedio: 25°

C. ASPECTO ECONOMICO

DESCRIPCION PROYECTADO
COSTOS MAXIMOS DE PRODUCCION 1,606.55

PRODUCCION MINIMA T.M. 380.00

PRECIO UNITARIO DE VENTAS/. 6.00

INGRESOS POR VENTAS §/. 3,180.00

UTILIDAD MiNIMA 673.45
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B) Hoja de Recursos

* AGUA :
a) Requerimiento Hidrico: 300 liros

b) Fuente de Agua: Pozo

c) Calidad de Agua: Regular (no coliformes,no protozoos.)

d) Horario de suministro: De acuerdo al programa de riego del proyecto.

* CLIMA :
a) Temperatura Minima: 20
b) Temperatura Maxima: 30
c) Temperatura Media: 25
d) Humedad Relativa: 70-80%

e) Velocidad del viento: ~ No hay presencia de corrientes de aire

* SISTEMA DE PRODUCCION :

a) Tipo de Instalaciones:

Modulo sin techo

Médulo con techo X
b) Producto:
Carne
Abono X

Estiércol X
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C) Hoja de Procesos

PROCESO

COMERCIALIZACION )
Estudio de mercado
PLANIFICACION Plan de Explotacion: Hojas técnicas
\L
INFRAESTRUCTURA Eleccion del lugar
PRODUCTIVA Ejecucion
ADQUISICION DE MATERIA
PRIMA |dentificacion y seleccion de proveedores
ARMADO DE REACTORES . .
Picado de residuos vegetales
MANEJO PRODUCTIVO e .y -
Verificacion de cilindros
COSECHA s i r
Analisis fisico-quimico




D) Ingenieria del Proyecto (ficha Técnica del Biol)

INGENIERIA DEL PROYECTO DE BIOL

1. Elaborar Plan de Produccién de BIOL

Se desarrolla el plan de produccion de biol el cual tendra las siguientes hojas:

1.
2.
3.
4.

Hoja de recursos.
Hoja de mano de obra.
Hoja de Materiales, equipos e insumos.

Hoja de financiamiento y costos proyectados.

2. Preparacion de los tanques biodigestores; Ubicacion y sellado hermético

v

Se preparara el espacio donde colocara el tanque biodigestores, tiene que
ser un espacio techado con malla rachel.

La ubicacion del tanque biodigestor debe ser en una zona techada o el
campo bajo sombra.

El suelo debe estar nivelado, para que el tanque biodigestor, pueda quedar
bien colocado y estable.

La zona tiene que tener ventilacion por la presencia de gases durante el

proceso de descompaosicion.

Equipos a utilizar:

v' Tanque biodigestor

v Collarin de metal



v' Manguera de plastico

v' Botella de plastico reciclable

Tabla 3. Condiciones climatoldgicas

TEMPERATURA 25° A 35°C
AMBIENTAL
CORRIENTE DE Un area cerrada con corriente de aire moderadas.
VIENTOS
SOMBRA Sombra 100%, no puede estar expuesto directo al sol.

3. Preparacién de los desechos vegetales y animales (picado y lavado)

Previo a la incorporacion de los desechos de hortalizas se prepara el tanque
biodigestor y todo el material reciclado animal y vegetal es picado y lavado para su
adecuada fermentacion, asi mismo se incluird otros insumos como frutos de noni y
productos complementarios como melaza, leche, microrganismos eficaces activados

para acelerar su proceso de fermentacidén anaerdébica.

PARA 400 LT DE BIOL

» 80 kg de estiércol fresco de cuy y ovino.

« 15 kg de noni.



40 kg de desechos de hortalizas.

14 kg de melaza.

14 litros de leche.

1 kg de cal o ceniza.

2 Lt de EM1.

Agua suficiente para llenar el tanque.

Para mejorar el proceso de fermentacion anaerdbica en el cual microorganismos
como bacterias descomponen material biodegradable, se utilizaran EM1 activado
para incorporar al biol microorganismos como lactobacillus spp, Clostridio spp, etc.
4. Preparacion de Biol Bioestimulante aplicando todos los materiales en un
tanque biodigestor de 400 Lt

v Llenar el estiércol fresco en el bidén de plastico.

v' Agregar el agua y mezclar homogéneamente con la ayuda de una madera.

v' Agregar la ceniza y la maleza, continuar moviendo la mezcla.

v' Agregar la leche diluida en agua y remover la mezcla.

v" Finalmente, en la tapa del cilindro acoplar un pitén de camara de llanta, y unir una
manguera; introducir en una botella descartable conteniendo agua al otro extremo
de la manguera. Esto facilita la salida del gas que se formara en el proceso de

fermentacion.

5. Proceso de Biofermentacion anaerdbica por espacio de 3 meses

e No debe entrar oxigeno ambiental al envase sellado durante el proceso, debe
estar herméticamente sellado.

e Si el envase se hincha y se derrama el producto por la presencia de gases, se
abre el envase para liberar los gases y se aplica te de tara o cal para mantener la
acidez del producto y eliminar bacterias.

e Cambiar el agua de la botella de sellado de la manguera, si el agua se torna

turbia por agua limpia.



e Se recomienda no abrir el envase hasta pasado los tres de meses del proceso.

e Colocar el biodigestor bajo sombra en un espacio con ventilacion.

6. Manejo del Biol

v SELLADO EL HERMETICO: Es un punto importante para que no entre oxigeno

del ambiente, el tanque no debe tener ninguna entrada de aire.

v" MANGUERA DE SALIDA DE GASES Y SELLADA A UNA BOTELLA DE AGUA:
El agua servird de tapon para evitar que el oxigeno del ambiente entre al tanque

donde se esta preparando el biol.

v CAMBIO DE COLOR DEL AGUA DE LA BOTELLA: El color turbio o amarillo del
agua o la presencia de burbujas, es indicador que se esta procesandose los
materiales, debe cambiarse el agua si fuera necesario 0 afiadir mas agua a la

botella si esta se reduce.

Este punto es importante en el manejo del Biol, es el indicador del proceso de
maduracion del biol y de las reacciones de la combinacion de, materiales vegetales y
estiércol, se pueden dar diferentes cambios en el agua que funciona como trampa:

1. Presencia de burbujas.
2. Cambio del color del agua a turbia.
3. Reduccion del agua.

Esto es indicador del que el biol se esta preparando en el tanque biodigestor.

7. Evaluacién del Biol

Un punto importante en la evaluacion del biol es tener un balance adecuado de los
materiales a utilizar para la preparacion: Estiércol (70%) y Desechos vegetales (30%) y
la necesidad de los afadidos: Leche, Melaza, microorganismos eficaces, elementos

necesarios para la descomposicion de los materiales vegetales y animales.



e Se evalla la calidad del biol, en funcién de caracteristicas quimicas (relacion
carbono / nitrégeno, Materia orgénica, pH y Conductividad eléctrica y presencia
de micro y macro elementos.

e Se evalla por su aspecto fisico: Color marrén a negro, Olor a chicha fermentada,
indicadores que el biol estd debidamente preparado.

e Alos 60 dias del proceso se realiza la prueba de PH y CE para comprobar que
el Biol tenga la acidez adecuada que debe estar entre 4 a5 y con grado de CE

no mayor de 4mmhios/ m2.

8. . Cosecha del biol

La condicion adecuada para la cosecha del biol es cuando el color del agua de la botella
descartable donde esta colocada la manguera es verduzco o marron. Esta coloracion se
debe a que el liquido del biodigestor ya termind de emitir los gases resultantes de la
degradacion del biol.
Materiales para la cosecha

v' Una malla para tamizar

v Baldes para depositar el biol

v Botellas descartables para guardar el biol

v

Guantes de jebe y mascarillas

Como cosechar

v Abrir la tapa del biodigestor y con un depésito (balde pequefio), extraer el liquido
(biol) que esta en la parte superior del bidon

v' Cernir o tamizar el biol en una malla o colador para separar impurezas que no
lograron fermentarse.

v" Luego almacenar el biol en depodsitos definitivos (botellas descartables) que se
cerraran herméticamente

v' Extraer la parte sélida (pastosa) restante en el bidén, que podra ser usada como
abono organico

9. Almacenamiento del Biol



Es necesario conservar el biol enriquecido protegido del Sol y sellado

herméticamente. Antes de usarlo, debemos agitarlo para homogeneizarlo. Se debe

tener la siguiente consideracion:

v Colocar el biol en botellas plasticas después de colarlo y se cierra herméticamente
y se coloca en un estante bajo sombra, evitar que le de directamente la luz

v Se preferencia usar botellas blancas o oscuras y no transparentes para almacenar
el biol, se puede rehusar botella de foliares agricolas, Yogur, y otros.

v' El tiempo de almacenamiento del biol es de 6 meses a 1 afio, algo que considerar
gue durante este periodo sigue su proceso anaerdbico lento dentro de la botella

cerrada.

10. Comercializacion

Para la comercializacion del Biol se tendra en cuenta técnicas de negociacion que
permitan atraer a los clientes como:

FICHA TECNICA DEL PRODUCTO

Una ficha técnica es un documento en el que se detallan las caracteristicas o
funciones de un determinado objeto, producto o proceso. Funciona como una
herramienta para trasmitir los datos mas relevantes sobre un producto.

ETIQUETA CREATIVA DEL PRODUCTO

La etiqueta es una parte importante del producto que puede estar visible en el
empaque y/o adherida al producto mismo y cuya finalidad es la de brindarle al
cliente atil informacion que le permita en primer lugar, identificar
el producto mediante su nombre, marca y disefio.

El compost se vendera en envases de envases plasticos de litro y galones de 4 Lt
de color blanco, no transparente para evitar la descomposicion del producto por
efecto de la luz y herméticamente sellado para evitar la entrada de aire que pueda

afectar la caracteristica del producto.

11.Evaluacién técnica econdmica

Una vez finalizada la comercializacion del producto terminado se realizara una

evaluacion minuciosa de todas las actividades durante su periodo vegetativo del



cultivo instalado como, por ejemplo: costos de produccién, cantidad producida-

rendimiento, precio de venta, ingresos y utilidad obtenida.

12.Innovacién del Proyecto

¢ CUAL ES LA INNOVACION QUE SE VA APLICAR?

Los frutos de noni que aporta 4.8 % fosforo, 5.4 % potasio, 6.3 % de calcio, 4.7 %
hierro, vitamina A 'y C. Y los desechos de hojas de hortalizas que en conjunto
aportan, 3.6% fosforo, 4.6 potasio, 5.2 % magnesio, 4.6 % calcio, vitamina A, By C.
¢EN QUE ETAPA DEL BIOL SE APLICARA LA INNOVACION?

Al inicio de la preparacién del biol porque son insumos necesarios para el proceso
de la fermentacion anaerdébica.

¢ QUE RESULTADO SE PIENSA OBTENER CON LA INNOVACION?

v" Reducir la contaminacién ambiental con un producto organico de uso en la

agricultura sostenible.
v Acelerar y uniformizar el crecimiento y desarrollo de las plantas.
v Incremento de la flora benéfica del suelo.

v" Mejorar la calidad de los cultivos.

E) Hojas técnicas de costos:

1. Mano de obra

(Se describen los requerimientos de mano de obra en funcién de cada una de las
etapas del proceso productivo a ejecutar. La Unidad de medida es hora — hombre,

jornal).

Tabla 4. Mano de obra

MANO DE OBRA
AREA TOTAL: 1024 M2 FECHA DE INICIO 20 |7 Jan
PRODUCCION ESTIMADA 400
AREA NETA: 140 FECHA DE TERMINO 3] 12 [au
, PROCESO PRODUCTIVO MB 208 MANODE OBRA | i1
COD6O |, oocecnceongs | WD , alumnos | TOTALSI
Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul | Ago. | Set. | Oct. | Nov. | Dic. | CANT. | cu [ KeMoS
| |PREPARACION DEL BIOL




2. Insumos
(Se describen los requerimientos de insumos necesarios para la ejecucion de cada

una de las etapas del proceso productivo, las Unidades de medida son Kg, Lt, bolsas

x 25 kg, etc.
Tabla 5. Insumos
INSUMOS & MATERIALES
AREA TOTAL 10242 moo | o | 7 |
PRODUCCION ESTINADA | w | Ltos
AREA NETA: L2112 m | ow | on |
PRECIO ANO 2024
PRO 0 PROD 0) PRECIO TOTA
W))) ) A ARIO n fofa
| INSUNOS
Esfiércol de cuy KG 4 S/ 0.15] 9/ 6.00 Sl 6.00 S 6.00] 81 6.00
EM1 L 2 S/ 7000( S 14000 S/ 14000 S/ 14000) §I 140.00
Melaza KG 1400 | 81 20008/ 2800 Sl 2800 S 2800( Sl 2800
Agua L 300 S/ 001] 8 150 Sl 150 S 150 81 150
Leche L 14 S/ 2008/ 2800 Sl 2800 S 2800( 8l 2800
Noni KG 15 S/ 500 7500 Sl 7500 S 7500{ 8 7500
Estiércol de ovino i S/ 015/ 6.00 Sl 6.00 S 6.00) I 6.00
e vege 6| o |3 sy 60 § s o8 0
I |ANALISIS NUTRICIONAL
ana||5|slﬁsncoqwm|coyde und 2 S/ 5000 S/ 100.00 Sl 100.00 S/ 10000 S 100.00
microelementos

OTA A 8.90 90.50



3. Maquinaria, equipos y/o herramientas
Aqui se sefialan las necesidades de alquiler externo de maquinaria, y/o equipos, asi
como la necesidad de insumos: combustible, gases requeridos para el

funcionamiento de la maquinaria y/o equipos).

Tabla 6. Maquinaria, Equipos y Herramientas

MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

FECHA DE INICIO 2 T | 204

PRODUCCION ESTIMADA

FECHA DE TERMINO 12| 2024

PROCESO PRODUCTIVO ANO 2022
ACTIVIDADES/ACCIONES i Do

MAQUINARIA

sub total | TOTAL S/,

EQUIPOS -
Clindros (reactores) . 300.00
(Clindros para guardar producto . 150.00
Galoneras | 300.00
Impresion de efiquetas . 100.00
HERRAMIENTAS -

850.00




F) . Hoja de resumen de costos proyectados:

Es el resumen de los costos del proyecto productivo, se dividen en costos directos (0

variables) que dependen del tamafio de la produccién o costos indirectos (o fijos).

1. Proyecto:

2. Area Total (M2):

4. Fecha de inicio:

BIONONI

10.24 M2

20 de Julio del 2024

6. Produccion estimada 2024 (Litros) 420
7. Stock 2024 (Litros) 200
8. Precio de venta estimado S/ 7.00
9. Ingreso estimado por ventas S/ 2,940.00
10. Valoracién del Stock SI. [ s/ 1,400.00 |
[11. Total de Ingresos | s/ 4,340.00 |
| COSTOS
FINANCIAMIENTO
. COSTOS DIRECTOS ( Variables) SOLES Externo | estudiantes
1.1 INSUMOS s/ 390.50 S/ 39050
1.2 MANO DE OBRA s/ 920.00 S/ 220.00
1.3 MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS s/ 850.00 S/ 850.00
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS s/ 1,460.50 S/ - S/ 1,460.50
IIl. COSTOS INDIRECTOS (Fijos) SOLES
2.1. GASTOS ADMINISTRATIVOS 10% S/ 146.05
TOTAL COSTOS INDIRECTOS s/ 146.05
|TOTAL cosTOS | s/ 1,606.55 |
[COSTO DE PRODUCCION/LITRO [ s/ 3.83 |




IX. FINANCIAMIENTO

El proyecto seré integralmente financiado por los estudiantes que tienen a cargo el
desarrollo de proceso productivo.

Los gastos incluyen mano de obra, insumos, herramientas y equipos, los insumos

seran adquiridos y comprados por cada uno de ellos en proporciones iguales.

Tabla 7. Financiamiento del proyecto

Fuentes de financiamiento Monto a % de Participacion
financiar
(S/.)
Recursos propios S/.1066.00 78.03%
Prestamos S/.300.00 21.9%
Donacion




CAPITULO II:

EJECUCION DEL
PROYECTO



CAPITULO Il: EJECUCION DEL PROYECTO

X. PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

10.1 AJUSTE DEL CRONOGRAMA DE EJECUCION

Este cuadro N1 de cronograma ajustado general se detalla las actividades de ejecucion del proyecto desde
la elaboracion de perfil e implementacion y las diferentes fases de ejecucion del proyecto y redaccion

del informe final del proyecto.

Tabla 8. Cronograma de ejecucion (Proyectado)

PPROYECTO PRODUCTIVO ANO - 2022
. . agost | septie | octubr | novie | dicie | Ene

\A/\I(I:D-I:Al mayo | Junio | Julio 0 mbre e mbre | mbre | -22
DES S 9999999999999 9YY99999999999999999-°¢S
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10.2 PROGRAMACION MENSUAL DE ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

Tabla 9. Programacién Mensual de Actividades Productivas

ABONOS ORGANICOS (BIOL)

Instalacion del Area Junior,Miguel y Jhonatan
Limpieza del area Junior X
Medicion del area Junior y Jhonatan

Instalacion de parantes Junior

Techado del area Junior y Miguel

Junior,Miguel y Jhonatan

Instalacic')n de los biodigestores Junior, Miguel y Jhonatan

Junior,Miguel y Jhonatan

Analisis de pH y CE del estiércol de cuy Junior Miguel y Jhonatan
Analisis de pH y CE del estiércol de ovino Junior, Miguel y Jhonatan
|
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ABONOS ORGANICOS (BIOL)

-_—

AGRICULTURA DE COSTA
ASROPECUARIA

Preparacion del biol

Junior Miguel y Jhonatan

Colocacion de la manguera

Junior Miguel y Jhonatan

Picado del material vegetal

Junior Miguel y Jhonatan

incorporacion del material vegetal

Junior Miguel y Jhonatan

Incorporacion del estiércol de cuy y
ovino

Junior Miguel y Jhonatan

Incorporacion de la melaza

Junior Miguel y Jhonatan

Junior Miguel y Jhonatan

Junior y Jhonatan

Junior Miguel y Jhonatan

Junior Miguel y Jhonatan

ABONOS ORGANICOS (BIOL)

Analisis de laboratorio

Junior,Miguel y Jhonatan

Analisis de pHy CE

Junior, Miguel y Jhonatan

Analisis de pHy CE

Junior, Miguel y Jhonatan

36|
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AGRICULTURA DE COSTA

ASROPECUARIA

X.| DESARROLLO DE ACTIVIDADES
11.1. Preparacion de espacio para la instalacion del biol

Se preparé el terreno con la condicion necesaria para la instalacion de los tanques
biodigestores.

Se realizé la limpieza y desinfeccion del area de instalacion, luego se midio el area la
cual tuvo las siguientes mediciones:

> Area Neta: 4.42 M2

> Area Total: 10.24 M2

Ademas, se verifico las condiciones minimas ambientales:

» Ventilaciéon

* Piso

* Sombra

Figura 2. Limpieza del area

37]
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11.2 Descripcion de la infraestructuray equipos para la preparacion del biol

Materiales utilizados
5 mt de malla rachel
5 und parantes
clavos (Y4)

1 rollo de alambre galvanizado

Equipos utilizados
Cilindros

Manguera transparente
Botella descartable

Descripcion de la instalacién de la infraestructura

Al iniciar, se procedi6 a colocar los parantes de madera a una profundidad de 12 cm,
luego se corté la malla rachel de 90% de sombra para colocarlo al techo del area.
Continuamente, se procedi6 a coser la malla alrededores del area, para asi proteger el
area productiva, ya que el biol necesita oscuridad para su proceso de fermentacion

anaerobica y ventilacion durante la emision de los gases.

Figura 3. Colocacion de parantes
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Figura 4. Instalacion de techado y cortinas alrededor
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AGRICULTURA DE COSTA
ASROPECUARIA

11.3. Labores culturales

a). Parte diario de Actividades realizadas en el manejo del biol

Tabla 10. Parte Diario

i Codigo de Registtro
€D re v ALeGRiA 57-ceror | k. | Fecha de emision
= Supaior Tenoliy i R a— Revicion | Aprobacion
LUGAR | CEFOPLALBERTADFLALVR) | PROYECTO | BIOL
FECHADEINICIO | 20007/2024 |FECHA DE FIN| 31121204
RESPONSABLE | Junior, Miguel y Jhonatan | AREATOTAL | 10.24 M2
20/07/2024 Limpieza del area palana horas 25 56 14
10/08/2024 Instalacion de parantes palana horas 1 56 56
15/08/2024 Techado del area alambre galvanizado horas 1 56 56
16/09/2024 Recoleccion de las hortalizas Sacos horas 2 56 1.2
9/10/2024 Preparacion del producto [Insumos organicos horas 15 56 8.4
14/11/2024 Analisis en laboratorio Pechimetro horas 1 20 20
311212024 Analisis en laboratorio Colorimétro horas 1 20 20
71122024 Cosecha Tela poiseda y soga horas 1 56 56
TOTAL 90.4
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b). Preparacion de biol (Detalle los insumos y cantidades utilizados y paso a
paso del proceso)

b.1) Insumos

v 40 kg de Estiércol de cuy
v 40 kg de Estiércol de ovino
v 15 kg de Noni

v’ 14 kg de Melaza

v’ 14 de Leche

v 1Ltde EM-1

v 40 kg Material vegetal

v' 1 kg de Cal

b2) Proceso de preparacion del biol en el biodigestor

Paso 1. Primeramente, incorporamos 20 kg de estiércol de cuy y ovino, para asi luego
proceder a mezclar y homogenizar por completo ambos estiércoles, junto con un
determinado volumen de agua en el tanque biodigestor.

Figura 6. Incorporacion de ambos estiércoles
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Figura 7. Incorporacion del agua
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Paso 2. Continuamente, se procedid a incorporar todo el material picado, como los 7 kg
de noni y los 20 kg de desechos de hortalizas, tales como lechuga, pepinillo, brécoli y

alcachofa.

Figura 9. Picado del Noni y desechos de hortalizas
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Paso 3. Luego, se agreg6 7 kg de melaza y 7 Lt de leche, los cuales sirven como
alimento para los microorganismos anaerdbicos que activan el proceso de la

fermentacién anaerébica.

Figura 11. Incorporacion de la melaza
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Paso 4. Asi mismo, se incorpor6 1 Lt de (EM-1 activado) al biodigestor, el cual contiene
microorganismos eficaces y bacterias fotosintéticas que también ayudaran en la etapa

de fermentacién del biol.

Figura 13. Incorporacion del EM-1

Paso 5. Después, agregamos 1 kg de cal y nuevamente volvimos a mezclar, junto con

los demas insumos anteriormente agregados en el biodigestor.

Figura 14. Incorporacion de la cal y nuevamente mezclamos
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Paso 6. Posteriormente, procedimos a colocar la manguera, con el fin de traspasarlo
hasta llegar adentro del recipiente y luego a introducir el otro lado de la manguera dentro

de la botella de plastico para la expulsion de los gases.

Figura 15. Colocacion de la manguera
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Paso 7. Por ultimo, dejamos el biodigestor herméticamente sellado, para el respectivo

proceso del biol.

Figura 17. Biodigestores herméticamente sellados

c)Evaluaciéon y Manejo del Biol

Se realizé el manejo de evaluacién del agua en la botella del sellado del biol de

acuerdo a la etapa del proceso del compostaje.

Tabla 11. Registro de manejo del biol

CEFOP VIRU - LA PROYECT
UBICACION LIBERTADAD O “BIONONI”
FECHA DE FECHA DE
INICIO 20-07-24 FIN 31-12-24
RESPONSAB JUNIOR-MIGUEL Y AREA
LE JHONATAN TOTAL 10.24 M2
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Observaci
on cambio No hubo
., del color cambio de
Evaluacion del agua del del aqua color del
sellado del producto g
enla agua en la
botella de botella.
sellado
El color
del
producto
cambi6 a
un color
Observaci | marrén
., on de verduzco
) .. Evaluacién de color del .
Hidrolisis roducto cambiode |al
(Accion del P color del mezclarse
agua) producto |el
estiércol
junto con
el
material
vegetal.
Paso 15
Calcularel |,
- dias desde
tiempo que
la
paso desde feparaci
Calculo del tiempo de | la etapa de prep
.. | On hasta
la etapa preparacio
la etapa
n hasta la de
fermentaci
6n (dias) fermentac
ion.
El color
Observaci | del agua
on cambio |enla
., del color botella
Evaluacion del agua del aqua cambic a
del sellado del producto g
en la un color
botella de | marron
sellado oscuro
debido a
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WO, ... e
la
expulsion
de los
gases.

El color
Observaci del
Evaluacién de color del | " de_ produ_(;to
cambio de | cambiod a
producto
color del un color
producto marron
Fermentacion claro.
(accion de las Determina
bacterias | Acidez del producto cion del 5.25
anaerobicas) PHy CE
Paso 45
Calcular el | dias desde
tiempo que | la etapa
paso desde | de la
Calculo del tiempo de | la etapa de | fermentac
la etapa fermentaci | i6n hasta
6n hasta la | la etapa
estabilizaci | de la
on (dias) acetogéne
Sis.
El color
del agua
Observaci en la
6n cambio | botella
., del color cambi6 a
Evaluacion del agua lor
del sellado del producto del agua un €0
en la verde
Estabilizacion botella de claro.
(Acetogenesis sellado
0
acidificacion)
El color
Observaci del
Evaluacion de color del | 2" de! p“’du.‘ito
cambio de | cambié a
producto
color del un color
producto marron
0Scuro.
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Acidez del producto

Determina
cién del
PH

4.50

ASROPECUARIA

Salinidad del producto

Determina
cién de la
CE

10.11 mS

Caélculo del tiempo de
la etapa

Calcular el
tiempo que
paso desde
la etapa de
fermentaci
on hasta la
estabilizaci
on (dias)

Pas6
45 dias
desde la
etapa de
la
fermentac
i6n hasta
la etapa
de la
acetogeéne
Sis.

d) Analisis en laboratorio

Elaboracion de andlisis quimico en la etapa de fermentacion.

d1) Andlisis desarrollados

> pH

» CE

» TDS

» Analisis de N,P,K, Cay Mg.

d2) Etapa de la recolecciéon de la muestra de biol

e El Ultimo mes del proceso del biol.

d3) Materiales y equipos

e Botellas de plastico
e Agua destilada

e Vaso de precipitacion
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Peachimetro

Colorimetro

Probeta

Neutralizador

d4) Procedimiento
d4.1) pHy CE paso a paso para el analisis:

Pasos 1: Primeramente, extrajimos 200 ml de cada biodigestor en dos botellas de

plastico.

Paso 2: Luego, lavamos con agua destilada los vasos de precipitacion y colocamos 50

ml de la muestra del biol a cada vaso por separado.

Paso 3: Por ultimo, insertamos los electrodos del Peachimetro al vaso de precipitacion

para tomar lectura de los resultados, tanto como pH, y CE.

d4.2 Nitrogeno paso a paso para el analisis:

» Procedimiento experimental: Coloque la tapa del dispensador (0692) en el *Reactivo

Acido mezclado (V6278). Guarda esta tapa para los reactivos de reposicion.
1) Mantenga presionado el botén de encendido hasta que colorimetro se encienda.
2) Presiones ENTER para seleccionar MENU DE PRUEBA.

3) Selecciones MENU TODAS LAS PRUEBAS (u otra secuencia que contenga 068
Nitrito-N LR) del MENU DE PRUEBAS.

4) Desplacese y seleccione 068 Nitrito-N LR en el mend.

5) Use la pipeta de 1 ml (0354) para agregar 2 ml de extracto de suelo a un tubo limpio

(0290) y diluya hasta la marca con agua desionizada. Tapar el tubo y mezclar.

6) Inserte el tubo en la camara, cierre la tapa y seleccione ESCANEO DE BLANCO.
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7) Retire el tubo del colorimetro y vierta 5 ml del *Reactivo Acido Mixto (V-6278) y

agréguelo al tubo. Tape y mezcle.

8) Vierta 5 ml del extracto diluido de la probeta graduada o similar a un tubo. Use una
probeta graduada o similar para medir 5 ml del *Reactivo Acido Mixto (V-6278) y

agréguelo al tubo. Tape y mezcle.

9) Utilice la cuchara de 0,1 g (0699) para agregar dos medidas del *Reactivo Revelado
de Color (V-6281). Tapelo y mezcle suavemente invirtiéndolo por un minuto. Espere 5

minutos para obtener el maximo desarrollo de color.

10) Sujete el tubo por el dedo indice y el pulgar y mézclese invirtiéndolo
aproximadamente 60 veces por minuto durante cuatro minutos. Espere 10 minutos para

obtener el maximo desarrollo de color.

11) Al final del periodo de espera de 5 minutos, mezcle, inserte el tubo en la camara,
cierre la tapa y seleccione ESCANEO DE LA MUESTRA. Multiplique el resultado por
50 para determinar la concentracion de nitrégeno-nitrito en Ib/acre. Luego, puede dividir

por 0,892 para obtener en Kg/Ha.

» 12) Pulse el boton de encendido para apagar el colorimetro o pulse el boton EXIT
para salir al menua anterior y realizar otra seleccion. Para convertir los resultados de
Nitrogeno — Nitrito (N-NO2 -) a ppm de Nitrato (NOZ2), multiplicar x 3,3.

d4.3. Fosforo paso a paso para el analisis:

» 1) Mantenga presionado el boton de encendido hasta que colorimetro se encienda.

> 2) Presiones ENTER para seleccionar MENU DE PRUEBA.

> 3) Selecciones MENU TODAS LAS PRUEBAS (u otra secuencia que contenga 082
Fosfato ppb) del MENU DE PRUEBAS.

» 4) Desplacese y seleccione 082 Fosfato ppb en el mend.

» 5) Use la pipeta de 1 ml (0354) para agregar 1 ml de extracto de suelo a un tubo limpio
(0290) y diluya hasta la marca de 10 ml con agua desionizada.

» 6) Inserte el tubo en la cAmara, cierre la tapa y seleccione ESCANEO DE BLANCO.
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> T7) Retire el tubo del colorimetro. Utilice la pipeta (0354) de 1,0 ml para agregar 1,0 ml

del *Reactivo Acido de Fosfato (V-6282). Tape y mezcle.

8) Utilice la cuchara de 0,1 g (0699) para agregar dos medidas del *Reactivo de
Reduccién de Fosfato (V-6283). Tape y agite hasta que el polvo se disuelva. Espere 5
minutos para el desarrollo completo del color. La solucién se vuelve azul si el fosforo
esta presente.

9) Al final del periodo de espera de 5 minutos, mezcle, inserte el tubo en la cadmara,
cierre la tapa y seleccione ESCANEO DE LA MUESTRA. Multiplique el resultado por
32 para determinar la concentracién de fosforo en Ib / acre. Luego puede dividir entre
0,892 para obtener el resultado en Kg/Ha.

10) Pulse el boton de encendido para apagar el colorimetro o pulse el boton EXIT para

salir al menu anterior y realizar otra seleccion.
D4.4. Potasio paso a paso para el analisis:
Procedimiento experimental:
1) Mantenga presionado el botén de encendido hasta que colorimetro se encienda.
2) Presiones ENTER para seleccionar MENU DE PRUEBA.

3) Selecciones MENU TODAS LAS PRUEBAS (u otra secuencia que contenga 085
Potasio) del MENU DE PRUEBAS.

4) Desplacese y seleccione 085 Potasio en el mend.

5) Use la pipeta de 1 ml (0354) para agregar 2 ml de extracto de suelo a un tubo limpio

(0290) y diluya hasta la marca de 10 ml con agua desionizada.
6) Inserte el tubo en la camara, cierre la tapa y seleccione ESCANEO DE BLANCO.

7) Retire el tubo del colorimetro. Afadir 4 gotas de *Hidroxido de Sodio 1,0N (4004WT).

Tape y mezcle.

8) Utilice la cucharita de 0,05 g (0696) para agregar una medida de *Tetrafenilboron en
polvo (6364). Tape y agite vigorosamente hasta que todo el polvo se haya disuelto.

Espere 5 minutos.
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9) Al final del periodo de espera de 5 minutos, vuelva a mezclar el tubo para suspender
cualquier precipitado mezcle, inserte el tubo en la cAmara, cierre la tapa y seleccione
ESCANEO DE LA MUESTRA. Multiplique el resultado por 50 para determinar la
concentracion de potasio en Ib/acre. Luego, puede dividir por 0,892 para obtener el
resultado en Kg/Ha.

10) Pulse el boton de encendido para apagar el colorimetro o pulse el botén EXIT para

salir al menu anterior y realizar otra seleccion.

D4.5. Potasio paso a paso para el andlisis:

d4.5. Calcio y Magnesio paso a paso para el andlisis:
Procedimiento experimental:

DILUSION DEL EXTRACTO DEL SUELO: Use la probeta graduada de 30 ml (0418)
para medir 10 ml del extracto del suelo y transferirlo a un vaso beaker de 50 ml (0944).
Anfada 10 ml de agua desionizada, mezclar y neutralizar de acuerdo con el

procedimiento de neutralizacion.
d.4.6) titulacion a, calcio:

1. Llenar el tubo de ensayo (0778) hasta la linea de 5 ml con el extracto de suelo. Diluir

a la marca de 10 ml con agua desionizada.

2. Afadir 5 gotas de Reactivo Inhibidor de Magnesio — Calcio (3922)

3. Espere 5 minutos.

4. Con la pipeta (0364) agregue 5 gotas del *Buffer de Calcio y Magnesio (5126).
5. Aflada 10 gotas del *Indicador CM (6522WT)

6. Llene el titulador de lectura directa (0384) con el Reactivo EDTA Estandar (5254).

Inserte la punta del Titulador en el orificio central de la tapa del tubo de ensayo.

7. Mientras va girando suavemente el tubo, presione lentamente el émbolo para titular

hasta que el color cambie de rojo a azul.
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8. Lea el resultado de la prueba en la escala donde el anillo grande en el Titulador

coincide con el barril Titulador. Multiplique x 5,16. Este es el Valor de Titulacion A.
d.4.7) Titulacidon b, magnesio:

1. Llenar el tubo de ensayo (0778) hasta la marca de 5 ml con el extracto de suelo

diluido. Diluir a la marca de 10 ml con agua desionizada.

2. Anadir 2 gotas de solucion de inhibidor (9258)

3. Agregar 2 gotas de *Reactivo TEA (3921)

4. Afadir 8 gotas de *Hidroxido de Sodio con Inhibidores de Metales (4259).

5. Afadir una tableta de indicador de dureza de calcio (T-5250) a la muestra. Tapelo y

agitelo para disolver la tableta. Se desarrollara un color rojo.

6. Titular inmediatamente la muestra. Llenar el Titulador de Lectura Directa con el
Reactivo EDTA Estandar (5254). Inserte la punta del titulador en el orificio de la tapa del

tubo de ensayo.

7. Mientras va girando suavemente el tubo, presione lentamente el émbolo para titular
hasta que el color rojo cambie a un azul claro y no vuelve colorease rojo luego de dejarlo

en reposo por 1 — 2 minutos.

8. Lea el resultado de la prueba en la escala donde el anillo grande en el Titulador

coincide con el barril Titulador. Multiplique x 5,16. Este es el Valor de titulacién B.
Calcular Titulacion Ay B:

v Contenido de calcio = 0,40 x Valor de Titulacién B = ppm Ca.

v' Contenido de magnesio = 0,24 (Valor A — Valor B) = ppm Mg.

v Multiplique los resultados por 2 para obtener el contenido en Ib/acre; y de este divida
por el nimero 0,892 para obtener Kg/Ha.

v EJEMPLO: Valor de Titulacion A es de 640 ppm de CaCO3 Valor de Titulacion B es
de 520 ppm de CaCO3

v’ Calcio = 0,40 x 520 = 208 ppm de Ca. = 208 x 2 = 416 Ib/acre Ca. (466,37 Kg/Ha de
Ca)
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v' Magnesio = 0,24 (640 —520) = 0,24 x 120 = 29 ppm de Mg. = 29 x 2 = 58 Ib/acre Mg.
(65,02 Kg/Ha de Mg.

Figura 18. Toma de la muestra del biol
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d5) Resultados e interpretacion
e Biodigestor 1

pH: 5.25

CE:11.0 mS

TDS: 9.85 g/L

N (Nitrogeno): 20.6 %
P (Fosforo): 18.5 %

K (Potasio): 21 %
Calcio: 26.3 %
Magnesio: 28.4 %

e Biodigestor 2

pH: 4.50

CE: 10.11 mS

TDS: 8.55 g/L

E) Buenas Préacticas Agricolas (BPA) realizadas en el manejo del biol

Tabla 12. Buenas Précticas Agricolas

Buenas Practicas Agricolas Implementadas Materiales utilizados Objetivo de las BPA

Evitar la contaminacion cruzada al momento

Implementacion de pediluvios y maniluvios Bandejas, cal y un recipiente de agua ) o
ingresar y salir del &rea.

Mantener limpio y desinfectado el &rea al

Implementacion de desinfectantes dentro del area Alcohol y legia e
momento de recibir visitas.

Uso de EPP para la preparacion del producto Guantes, mandiles, gorras y mascarilas | Mantener el cuidado personal de los ejecutadores.

Limpieza semanalmente adentro y alrededor del &rea Escoba y recogedor Evitar la contaminacion ambiental
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Figura 20. Uso de los EPP
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11.4 Cosecha del Biol

e Tamizado del producto

e Materiales:

+ Cilindro

+ Soga

« Balde pequefio

» Tela poli seda

e Procedimiento:

1. En el cilindro vacio, amarramos con una soga la tela plisada.

2. Luego con un balde pequeiio procedemos a sacar el biol y comenzamos a colar

hasta retener todos los residuos solidos y obtener solo el liquido del biol.

Figura 23: Proceso del colado

e Embotellado del producto
e Se recolecto las botellas.
e Procedimos con el llenado de las botellas de un litro.

e Se etiquetd las botellas.
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Figura 24: Presentacion de 1 litro
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FICHA TECNICA DEL BIOL

Tabla 13: Ficha Técnica

MARCA COMERCIAL BIONONI foliar eco amigable.

TIPO/CATEGORIA Fertilizante liquido organico
Estiércol de cuy y ovino, lechuga, pepinillo, alcachofa, brocoli, cal, melaza,

leche, EM-1.

Liquido color marrdn oscuro.

No es toxico

5,25
10.11mS
8.5 g/L

Nitrogeno (N): 20.6 %
Fosforo (P): 18.5 %
COMPOSICION Potasio (K): 21 %
Calcio (Ca): 26.3 %
Magnesio (Mg): 28.4 %

RECOMENDACIONES DE  [Mezclar de manera homogénea antes de aplicar el producto.

APLICACION Realizar la aplicacion cada 10 dias dependiendo de lo que requiera el cultivo.

Almacenar en ambientes ventilados y fresco.
ALMACENAMIENTO

Mantener cerrado el producto para evitar que pierdan sus propiedades.

100 ml en una mochila de 20 litros.
2 litros en un cilindro de 200 litros - Frutales.

1 litro en un cilindro de 200 litros - Gramineas y hortalizas.

Via suel
MODO DE USO ——

Via foliar
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11.5 Comercializaciéon
Se logro6 vender el producto a un precio de 1200 soles por cada tanque.

Se vendid los 400 litros de biol producidos con ingreso de 2400 soles.

Figura 25: boletas de venta firmadas por el agricultor
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Figura 26: Venta a nuestro cliente agricultor
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11.6 Descripcion de la Innovacion

¢Cual fue lainnovacion aplicada?
» La innovacion aplicada fue los frutos del noni y desechos de hojas de hortalizas para

mejorar el rendimiento y desarrollo de los cultivos.

¢, Qué resultados lograron con la aplicacion de la innovacién?

e Logramos excelentes resultados ya que la incorporacion de los frutos del noni y los
desechos de hojas de hortalizas cumplieron con el objetivo de incrementar la calidad
de nutritiva y el rendimiento en los cultivos.

e Contribuimos con el medio ambiente porque es un producto organico ecolégico, libre

de residuos perjudiciales para el cultivo y suelo.

RESULTADOS DE LA INNOVACION

v' Aplicacién en maracuya:
El agricultor nos comentd que aplico el biol que se le vendié durante toda la etapa
fenoldgica de su cultivo de maracuya, lo cual él agricultor observo que las hojas estaban
mas verdes y los tallos estaban mas vigorosos. Los frutos estaban mas grandes y tenian

buen peso. (Testimonio del Sr. Roger Capa Medina — San Joseé).

Figura 27: Maracuya sin biol Figura 28: Maracuya con biol
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v Aplicacién en Maiz:
En esta situacion, el agricultor nos comento6 que aplico el biol que se le vendié durante
toda la etapa fenoldgica de su cultivo, lo cual €l agricultor también observo el efecto
positivo del biol en sus plantas de maiz, obteniendo hojas mas verdes y mazorcas mas

grandes. (Testimonio del Sr. Roger Capa Medina — San José).

Figura 29: Maiz sin biol Figura 30: Maiz con biol

v Aplicacién en palto:

En este caso, el agricultor que compro el producto nos comento que el biol si logré un
resultado positivo en las plantas de palto logrando un aumento de follaje, asi como
plantas mas verdes y vigorosas. Incluso también presencio una mayor carga de frutos
de palto.

Ademas, el agricultor nos comentd que tenia plantas de palto pequefias con escazas
hojas y que producian solo 3 frutos por planta. Entonces el decidio aplicarle nuestro
producto y al poco tiempo estaba sorprendido con el efecto positivo de nuestro biol, ya
gue estas plantas estaban con bastantes hojas y habia cargado muchos frutos, por lo
cual nos hizo referencia que nuestro producto era bastante bueno y que le gustaria
continuar aplicando el abono liquido biol. (Testimonio del Sr. Juan Rodriguez Ramos —

San José).
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Xll. EVALUACION TECNICA Y ECONOMICA

12.1 Evaluacion Técnica del Proyecto

12.1.1 Lecciones aprendidas

(Es lo que asimilamos durante el proceso del proyecto, son el conjunto de éxitos y
errores que el equipo ha logrado manejar y sortear durante su realizacion.)

Tabla 14: Lecciones aprendidas

ACTIVIDADES DEL PROCESO
PRODUCTIVO

LECCION APRENDIDA

1. Preparacion del area

Reconocimos que al mantener el suelo nivelado
ayuda a la estabilidad de los tanques biodigestores

y asi continde su proceso de manera adecuada.

2. Instalacion del techo

Reconocimos que el biol necesita sombra para su
correcta descomposicion y evitar que los rayos del
sol penetren el tanque biodigestor y pueda alterar
los microorganismos que estan desarrollando en el
interior del tanque biodigestor durante el proceso

anaeroébico.

3. Instalacion de los tanques

Aprendimos que usar tanques biodigestores
adecuados ayuda a que el biol encuentre su

estabilidad y se fermente de una manera apropiada.

4. Preparacion del biol

Reconocimos que el proceso del picado del noni y
los desechos de hojas de hortalizas nos ayuda
acelerar el proceso de descomposicion de los

materiales en el tanque biodigestor.

5. Monitoreo de los tanques

Aprendimos a evaluar las diferentes etapas del
proceso de descomposicién anaerobica del biol a
través de color de la botella diferenciando las tres
etapas del proceso: hidrolisis, fermentacion y

estabilizacion.
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(Son los inconvenientes o barreras que se hayan encontrado y se han tenido que
superar para conseguir los objetivos, estas dificultades han podido ser en la formacion
profesional, técnicamente en el manejo del proyecto, en los insumos u otros.)

Tabla 15: Dificultades encontradas

ACTIVIDADES DEL PROCESO
PRODUCTIVO

DIFICULTADES ENCONTRADAS

Recoleccion de insumos

Al inicio tuvimos dificultades para
recolectar las cantidades requeridas
de los insumos para la preparacion
del biol

Analisis quimicos nutricionales

Al momento de realizar los analisis en
el laboratorio, no tuvimos la facilidad
de tener los reactivos por lo que se
retraso los  andlisis  quimicos
nutricionales, tuvimos que esperar
hasta el final de proceso para realizar

los analisis correspondientes.

Proceso del colado del biol

En el momento de colar el producto,
los sedimentos del biol se quedaban
atrapados en la tela del colador, lo
cual dificulto el proceso de colado
teniendo que retirar y lavar la tela
para eliminar los sedimentos
adheridos, por lo que el tiempo del
colado fue mayor a lo planificado al

inicio del proceso.
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12.2 Evaluaciéon Econémica

Tabla 16. Evaluacién econdémica del Proyecto

ABONO LIQUIDO
AREA

BIOL

10.24 m2

FECHA DE INICIO 20/07/2024 FECHA DE TERMINO 31/12/2024
DOCENTE RESPONSABLE Ana Maria Rojas Pissani
FECHA DE ELABORACION 9/10/2024
PROYECTADO REAL
. Alumnos Alumnos
COSTOS DIRECTO (Variables) del Externo del Externo
Proyecto Proyecto
MANO DE OBRA 220.0 90.4
INSUMOS 390.5 0 177
MAQUINARIAS-EQUIPOS-HERRAMIENTAS 850.0 0 251 0
ALQUILER DEL AREA 0.0 120 0 30
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 1580.50 548.40
COSTOS INDIRECTOS (Fijos) PROYECTADO REAL
GASTOS ADMINISTRATIVOS 5% 79.025 0 27.42 0
DEPRECIACION POR MAQUINARIAS Y EQUIPOS 5% 147 0 120
226.025 0 147.42
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 226.0 147.42
TOTAL DE COSTOS (DIRECTOS + INDIRECTOS) 1806.5 695.82
UNIDAD DE
VENTA DEL PRODUCTO MEDIDA PROYECTADO REAL
COSECHA tanquel/Litros 420.0 400.0
PRECIO DE VENTA SOLES 7 6
TOTAL DE VENTAS SOLES 2,940.00 2,400.00
UTILIDAD NETA ( S/.) SOLES 1,133.48 1,704.18
Costo unitario del producto ( S/. X
Lt) EREES 4.30 1.74
MARGEN DE COTRIBUCION ( S/. X Lt) SOLES 2.70 4.26
PUNTO DE EQUILIBRIO (Litros) Litro 258.08 115.97
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Produccién (Lt): Se proyectd una produccion de 420 litros a s/ 7.00 el litro. Sin
embargo, la produccién real fue de 400 litros debido al proceso de colado y el precio
real por litro fue de s/ 6.00.

Costos: Se puede observar que se proyecto gastar S/.1806,5 y lo real fue de S/.695.82.
Ingresos: Se proyecto un ingreso de S/.2940 y lo real fue de S/.2400.

Utilidad Neta: Se proyect6 una utilidad neta de S/.1.133.48 y la utilidad neta real fue
de S/.1704.18.

Xlll.. RECOMENDACIONES

. Recomendamos realizar el corte de la manguera de salida de gases de acuerdo a la
medida del tanque para evitar inconvenientes en el proceso de sellado a la botella de

agua y no entre oxigeno del ambiente.

. Recomendamos llevar los frutos del noni y los desechos de hojas de hortalizas a una
picadora eléctrica para tener partes homogéneas y acelerar el proceso de

descomposicion de los insumos incorporados en el tanque biodigestor.

. Recomendamos wusar la incorporacion de microorganismos eficaces para

complementar el contenido nutricional de nuestro producto final.

. Recomendamos reemplazar los frutos del noni por la chirimoya si en caso no consiguen

dichos frutos ya que esta fruta cuenta con propiedades similares.

. Recomendamos realizar mensualmente los analisis de parametros basicos de pH,
conductividad eléctrica y su contenido nutricional para evaluar de manera continua la
calidad del biol.
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XI1V.. CONTINUIDAD Y SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

El proyecto es continuo y sostenible econémicamente, porque se reutiliza materiales
reciclables y recursos caseros del entorno para elaborar un producto que tiene
propiedades nutricionales comprobadas en laboratorio. Y personas que estan
interesadas en comprar el producto y competir con un precio accesible entre 6 a 7 soles

por litro en el mercado.

El proyecto es socialmente sostenible y continuo porque hay consumidores que tienen
una tendencia en el mercado de compra de productos mas inocuos para su consumo y
productores agricolas que estan buscando alternativas para reducir el uso fertilizante
sintéticos y reducir sus costos de produccion. También, que tienen un pensamiento
diferente sobre el manejo de los cultivos que desarrollan en sus campos por ejemplo
productores de maiz y frutales como maracuya y palto que tienen sus parcelas en el
Valle de Viri y Chao, que pertenecen a comités, asociaciones de productores o

individuales.

El proyecto es continuo y sostenible ambientalmente porque es un producto organico,
ecoldgico y ademas aprovecha los recursos de la zona, no es toxico, aporta materia
organica al suelo, mejora la fauna biolégica y mejora la calidad de los suelos, aporta

nutrientes tales como N, P, K, Cay Mg.

XV.CONCLUCIONES DEL PROYECTO

1. Se logro producir 400 litros de biol y comercializar toda la produccion a productores
de cultivos maiz, palto y maracuya.

2. Se elabor6é un plan de produccion de biol detallado y los registros como partes
diarios, evaluaciones semanales de la botella del tanque biodigestor.

3. Serealizd los andlisis quimicos del producto y con la informacion obtenida se elaboré
la ficha técnica del producto.

4. Se elaboro la evaluacién técnica y econémica del producto. Y se obtuvo una
rentabilidad de S/.1704.18, por cada litro se gasté S/. 1.74 en producirlo y se obtuvo un

margen de ganancia de S/.4.26 por cada litro del producto vendido.
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5. Se aplicé la innovacién durante la preparacion del biol, o cual nos llevo a obtener un
producto que tenia ciertas propiedades nutricionales como; 4.8 % de fosforo, 5.4 % de
potasio, 6.3 % de calcio y 4.7 % de hierro. Lograndose llevar a testear al agricultor el
producto en sus campos de cultivo su efectividad, concretizando la comercializacion del

mismo.
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e Anexo 01: Lean canvas

RED DE ALIADOS

ACTIVIDADES CLAVES

P
ACRICULTURA DE cOSTA
ASROPECUARIA

PROPUESTA DE VALOR

RELACION CON EL CLIENTE

SEGMENTD DEL MERCADD

Proveedores confiables
deinsumos para el
proyecto productivo.

Alianzas estratégicas con
agricultores orgdnicos
perteneciente a
asociaciones.

Apgricultores buscando
alternativas para lograr
una agricultura mas
desarrollada y menos
contaminante al medio
ambiente.

Instalar el proyecto en un drea adecuada
cumpliendo contodos los requisitos para
el desarrollo de nuestro biol a base de
moni.

Identificar y demostrar la importancia de
la innowvacidan.

Comercializar la produccion en los
mercados agricolas.

RECURS0S5 CLAVES

Lograr la produccion propuesta de biol en
el plan de produccion e innovacion.

Realizar una ficha técnica del producto
para facilitar su comercializacidn.

Propuesta de difusidn en redes sociales:
whassap, Instagram vy facebook.

BIONONI ORGANICO
CON UN PLAN DE
APORTE DE MUTRIENTES
DE APLICACION AL
CULTIVO ViASUELOD
PARA UNA
AGRICULTURA
SOSTEMIBLE ¥
ECOAMIGABLE.

MODELODE NEGOCIO

Alianzas estratégicas

conagricultores
organicos de la zona

de Vird.

Compra y venta
directa del producto.

CANALES DE DISTRIBUCION

Canales de venta:
Directo e Indirecto.

Productores de
frutales v hortalizas,
que se encuentren
en un rango entre
25 a 50 afios de
edad gue tengan
conciencia sobre
cuidar el medio
ambiente y la salud
de las personas.

ESTRUCTURA DE COSTOS

FLUJO DE INGRESOS

1. Costos de puesta en marcha: 5/.586.00

2. Costos de Insumaos: 5/.500.00

3. Costo administrativo: 5/.50.00

4_Costode reposicion de magunaria: 5.50.00

1. Cantidad avender: 400 litros

2. Precio por litro: 5/.6.00

3. Ingresos porventa: 5/.2400.00
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e Anexo 02: Propuesta de Valor

Actividad : LIENZO DE LA
PROPUESTA DEVALOR

~

Entregar un producto organico con una
una ficha técnica nutricional, que puede
ser aplicado a diferentes dosis en
cultivos de hortalizas y frutales via suelo

y via foliar.

Biol a base de noniy
hortalizas.

Precios comodos al alcance del \

Creadores de
Ganancias
(beneficios)

[Ayuda a reducir el uso de] [Producto con ficha técnica

fertilizantes quimicos.

nutricional.

N/

[ Se puede aplicar via foliar y suelo. ] [ Producto orgdnico que contribuye

con la seguridad alimentaria.

N/

Ganancias

Producto
Servicio

Aliviadores

e Dolores (Que

resolverd)

A4

cliente.
Mostrando una etiqueta nutricional del
producto para asi garantizar la calidad

del producto.
Realizar pruebas en campo convencer
al cliente mostrando un producto eco

amigable. /

Dolores

Utiliza productos agroquimicos.

Utilizan bioles y desconocen su
procedencia.

Utilizan bioestimulantes quimicos.

[ Productos sin garantia ] [ Productos sin pruebas en campo ]

[ Prodcutos con precios altos } [

Productos sin etiqueta
nutricional

—
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e Anexo 03: Contrato de compray venta
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e Anexo 04: ETIQUETA DEL PRODUCTO

LEA LA ETIQUETA ANTES DE USAR EL PRODUCTO
MANTENGASE BAJO LLAVE Y FUERA DEL ALCANCE
DE LOS NINOS

BIONONI es un fertilizante organico liquido
con accién estimulante vq‘hl qn
promueve la absorcion de nutrientes de
suelo y mejora el rendimiento de los
cultivos.

BIONONI

FOLIAR ECO AMIGABLE

INSTRUCCION DE USO Y MANEJO

Aplique BIONONI en modo de aspersion o via
sistema de riego en la dosis recomendada
en la etiqueta.

Usar en etapa de germinacion, crecimiento,
cuajado y desarrollo del cultivo
primeras n. o la mafianao a

COMPOSICION:
Nitrégeno (N): 20.6 %
Fosforo (P): 18.5 %
Potasio (K): 21 %
Calcio (Ca): 26.3%
Magnesio (Mg): 28.4 %

f i'\o,
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