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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion se evalué el efecto de las diferentes dosis de biopesticida
en el control de Tetranychus urticae, en el cultivo de palto para evaluar la incidencia de estos
acaros. Se emple6 un disefio completamente al azar donde se realizaron un total de 20 muestras
experimentales, cada tratamiento con 5 muestras experimentales. Los tratamientos fueron dosis
de concentracion de 1000 ml, 800 ml y 500 ml por cilindro, donde se aplico después de la
evaluacion fitosanitaria para saber el nimero de individuos por hoja y luego se realiz6 una
aplicacion para 7 dias. Ademas, fueron evaluados durante 4 semanas. Como resultado se obtuvo
que los factores tienen influencia significativa (p<0.05) y el tratamiento 1 (1000 ml por cilindro)
bajo significativamente el indice de la poblacién del acaro. Se concluyé que a mayores dosis de
biopesticida y una frecuencia de aplicaciones cada 7 dias por 4 semanas se controla la incidencia

de Tetranychus urticae.

PALABRAS CLAVES: Agricultura, biopesticida, contaminacién, quimicos
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INTRODUCCION
A lo largo de los afos, los agricultores han tenido que luchar con distintos problemas para la

produccion de sus cultivos, como la falta de agua, cambios climéticos, malezas, insectos, etc.
Dentro de estos, el problema principal es la presencia de plagas. Frente a esto, los agricultores
vienen haciendo uso de insecticidas quimicos para su control, pero muchas veces se abusa de
su utilidad con tal de combatirlas y no echar a perder la produccion. Los productos quimicos
presentan un efecto a corto plazo, pero el uso consecutivo trae consecuencias, como la
contaminacion del medio ambiente. Esta se produce por las cantidades peligrosas de quimicos
utilizados en los campos agricolas (Silveira et al., 2018). Por otro lado, las plagas también
generan resistencias a través de las generaciones debido al uso frecuente de pesticidas sintéticos
(Puerto et al., 2014). Otro problema que se puede observar, son los altos precios que son

comercializados los productos quimicos.

Segun Valverde (2020), en su trabajo de investigacion de aplicacion de Bacillus sp en el control
del &caro Tetranychus urticae en el cultivo de palto (Persea americana) en condiciones de
edafoclimaticas concluye que el Bacillus sp redujo considerablemente la poblacién de
Tetranychus urticae en hojas, ademas menciona que la dosis de mayor eficiencia fue de 40
gr/20L de agua esta tuvo como control de un 91,51% hasta un 97,66% en un plazo de 7 dias

después de la aplicacion.

Segun Irua (2022), en su trabajo de investigacion de aplicacion de un extracto de aji mediante
la técnica de endoterapia para el control de Tetranychus urticae en el babaco (Vasconcellea
heilbornii), concluye los tratamientos presentaron una mortalidad sobre el 96,8% estas son
concentraciones de 5%, 10% y 15% con respecto al testigo que fue de 11,7%.

Esta investigacion se justifica en la utilizacién de un biopesticida amigable con el medio
ambiente, ademas de la eleccion de un cultivo de alta demanda de exportacién y por su buena
adaptabilidad a la zona. A partir de lo expuesto se tiene como objetivo evaluar el efecto de las

diferentes dosis de biopesticida en el control de Tetranychus urticae en el palto.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Desde la aparicion de los multiples plaguicidas se abrié una nueva era en el control de plagas;

la facil adquisicion de estos productos, y la falta de conocimiento hicieron que estos tengan una
mayor demanda. Aun asi, los plaguicidas no lograron resolver los problemas para los que habian
sido creados; hoy en dia el 30% o 35% de los cultivos son afectados por plagas a pesar del uso

de plaguicidas (Reyes, 2012).

Los efectos de los plaguicidas en la salud son nocivos; no se encuentra informacion exacta de
dafos para no mostrar a la sociedad las afectaciones de estos individuos. En México se realizd
una encuesta a personas mayores de 20 afios, que habitan en el lugar, quedando demostrado que
el 80% de la poblacion trabaja en campos agricolas, mostrandolo como posibles enfermos de
cancer por no utilizar implementos de proteccion personal (Real et al, 2019).

En los ultimos 40 afios el Tetranychus urticae se ha incrementado de forma progresiva; estas
pasaron de ser una plaga secundaria a, una plaga primaria. En los cultivos, estas plagas, tienen
las caracteristicas por agruparse en colonia, las cuales estan cubiertas por una seda
(Farragut,1989).

Estos afectan a las hojas, alimentandose esencialmente de las células superficiales, tales como
la epidermis y el parénquima; estos dejan como consecuencia un tono progresivamente marrén
bronceado, posteriormente hacen que las hojas del cultivo se caigan a temprana edad (Real et
al.,2019).

En la empresa Arato Pert S.A. se realizd una evaluacion de en 6.9/Ha, se evaluaron 25
arboles/Ha los cuales fueron semanalmente evaluados durante un periodo de un afio, la mayor
incrementacién de colonias sobre los acaros; se presentaron durante los meses de octubre-
noviembre con un 58.5% en el 2015 y enero del 2016 con 61.33%; el menor incremento de
colonias fue en otofio en el mes de junio con tan solo el 5.11% de las hojas infectadas con estos
acaros (Chéavez, 2020).
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Por todo lo anteriormente expuesto, la presente investigacion tiene como objetivo elaborar un
biopesticida organico para el control de Tetranychus urticae en el cultivo de Persea americana,

ademas evaluar las proporciones adecuadas en Cefop — Vird.

1.1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
¢Cudl es el efecto de las diferentes dosis de biopesticida en el control de Tetranychus urticae

en el cultivo de palto?

1.2. OBJETIVOS

1.2.1. OBJETIVO GENERAL
Evaluar el efecto de las dosis de un biopesticida organico en el control de Tetranychus urticae

en el cultivo de Persea americana en Cefop - Vir( 2022.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Determinar la dosis de biopesticida mas eficiente para el control de Tetranychus urticae.

e Determinar la frecuencia mas eficiente para el control de Tetranychus urticae.

1.3. JUSTIFICACION

La presente investigacion permite a los productores de palto utilizar productos orgénicos para
combatir la Tetranychus urticae, estos productos son amigables con el planeta, de bajo costo y
no causa dafio a la salud de los consumidores. La aplicacion de productos organicos se presenta
como una nueva alternativa frente al alza de precios en productos de fertilizantes sintéticos. Los
fertilizantes en la actualidad son usados para mantener adhesivos naturales que se emplean en
estratos pictdricos, ya que estos son deteriorados por microorganismos y bacterias debido a su
composicion. Hasta el momento, los biopesticida forman en gran parte una de las soluciones

fundamentales de mayor estabilidad fisica y quimica (Reyes, 2012).

11
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Estos biopesticida, ahora son usados de manera amplia como desinfectantes o pesticidas
industriales, en este estudio se consideran diferentes bacterias naturales analizando el poder de
insecticida o fungistatico de cada de los materiales consolidan pictéricos. Su objetivo principal
es la obtencion de mezclas para conversion, restauracion de bienes culturales (Nava et al.,
2012).

El desconocimiento, por parte de los agricultores, de la facil adquisicion de productos sintéticos
para el control de Tetranychus urticae conlleva multiples pérdidas en los cultivos. Los
productos sintéticos, también, dejan residuos de los plaguicidas en el cultivo, provocando

contaminacion en el entorno y los seres vivos (Rodriguez et al., 2014).

Se han empleado soluciones para la conservacion en la adicion de un biopesticida para la mayor
estabilidad en la mezcla, mejorando su estabilidad fisica y quimica, los biopesticida son
desinfectantes o pesticidas con demanda industrial. Se evalUan diferentes bactericidas naturales
teniéndolas como alternativas, analizando el poder de cada una de ellas para el control
plaguicida y funguicida. A lo largo del tiempo se han desarrollado varios tipos de analisis
comparativos entre cinco biopesticida (extractos de hierbas, propdleos, esencia de citronela,

esencia de ajo y esencia de naftalina) (Flores et al., 2017).

El uso de diferentes plantas y frutos que hacen que las plagas no se sigan reproduciendo
(colonias) han sido conociendo en nuestra cultura tradicional hasta ser empleadas en los
sectores agricolas, estos que controlan son los hongos, acaros, insectos, este proyecto tiene
como fin el desarrollo de un biopesticida en dosis para el control de plagas, de bajo costo
(Vergara et al., 2000).

El uso de biopesticida de sintesis quimica, rompe el equilibrio de los ecosistemas contaminando
los productos alimenticios con sus residuos. Las hortalizas son atacadas por plagas y
enfermedades; la cual; reducen la produccion, en algunos casos invalidan las cosechas. En la
actualidad la demanda de consumir alimentos concebidos de manera limpia y libre de productos
guimicos causantes de muchos problemas a la salud de los consumidores. Existen vegetales que

son usados como plantas biopesticida; de ellas se adquiere muchos productos que no

12



APRENDER HACIENDO Y PRODUCIENDO FEY ALEGRIA 57-C€FOp
En condiciones reales de trabajo Institutos de Educacion Superior Tecnolégico Publico Ill
Centro de Certificacion de Competencias

contaminan el ecosistema; abaratando los costos de produccion y evitan perjuicios econémicos,

sociales y ambientales a la comunidad (Rodriguez, 2010).

Los productos biopesticida tienen mucha diversidad de usos en diversos sectores, siendo el area
agricola de mayor interés; este es un pilar importante de nuestra supervivencia, ya que nos
brinda alimentos de diferentes maneras; gracias a los métodos de investigacion en los cuales se

recopilan datos que permiten dar a conocer dafios en el entorno y la salud (Mendoza, 2019).

Con base en lo expuesto, es claro que el biopesticida es bueno para el control de plagas tales
como para el Tetranychus urticae, la cual afecta notablemente a la Persea americana como en
muchos otros cultivos, este biopesticida permitird que los agricultores o empresas tengan una

opcion de como control de una plaga cuidando el medio ambiente.

13
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CAPITULO II:  FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA INVESTIGACION

2.1. REVISION LITERARIA

2.1.1. ORIGEN
La palta es nativa de Ameérica. La planta arbdrea se origind en México, Centro América hasta

Colombia, Venezuela, Ecuador y Peru. La decadencia registrada de cochambre fosil de palta
encontrados en la vega de Tehuacén, en el brazo de Puebla es de 8000 afios (Teliz, 2000).

2.1.2. TAXONOMIA
Es un cultivo Laurecea, cominmente llamado “palto” de division: Magnoliophyta, clase:

Magnoliopsida, 6rdenes: Laurales, familia Lauraceae, Género: Persea y a la especie: Persea

americana (Téliz, 2000).

2.1.3. DESCRIPCION MORFOFISIOLOGICA

Raices

Son lampifias y superficialmente desarrolladas. A lo largo del plano horizontal. De hecho, la
mayoria de las camaras radicales son incluidos en los primeros 50 cm. Asi que los aguacates
no necesitan tierra profunda, el terreno juega un papel en la determinacion de la altitud, raices,

segun el tipo de suelo (Calabrese, 1992).

Ramas
Jovenes pubescentes, ramas maduras lisas, de color verde claro. Las ramas mas fuertes cada

afio pueden alcanzar los 5-7 cm de didmetro (Calabrese, 1992).

Yemas
Estas pueden ser apical o axilar, la Gltima parte es principalmente las mas incidentes, estas
todavia estan clasificadas, o fluyen de una manera al desarrollo de los aguacates, se produce

principalmente a través de yemas verticales (Calabrese, 1992).

Hojas

Son alternas, pecioladas y también simples, estas son de forma variable como tal es la eliptica

14
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u ovaladas, las cuales tienen yemas axilares. El apice depende mucho del tipo de palto, las
dimensiones de las hojas 5 a 20 cm de largo y de 1 a 10 cm de ancho, tienen una nervadura en

la cara inferior color amarillo palido (Calabrese, 1992).

Flores e inflorescencia

Estas estan juntas en racimos que forman en la parte terminal de las ramas, los ejes de la
inflorescencia suelen ser gruesos, cilindricos, de color verde amarillo, algunas tienen bracteas.
La flor bisexual es perfecta, los cuales 6rganos tanto como femenino y masculino estos maduran

al mismo tiempo (Calabrese, 1992).

Fruto
Son frutos cuya forma y tamario varian segun el tipo de cultivo, los frutos suelen ser asimétricos

con una piel o cascara, la pulpa es rica en aceite del 25% a 28% (Calabrese, 1992).

Semilla
Estos son de tamarfio grande al madurar, se suelen separar de la pulpa al madurar del cual sale

un tallo al germinar (Calabrese, 1992).

2.1.4. BENEFICIOS
También ayudaa eliminar el colesterol (lipoproteina que es perjudicial para la salud

baja densidad) y reducir el riesgo de aterosclerosis, asimismo se observé un efecto positivo del
consumo de aguacate en pacientes con asmay tiene artritis reumatoide incluso el aguacate
protege la salud por su efecto que reduce el colesterol al aumentar los niveles de lipoproteinas
ricas en grasas, densidad, triglicéridos reducidos y niveles de insulina con el estbmago vacio
(Téliz, 2000).
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Tabla 1: Andlisis de 100 g de pulpa de palta Hass

Compuestos Cantidad
fibra 0,409
carbohidratos 59049
proteinas 1,80 ¢
grasas totales 18,40 g

acidos grasos -

saturados 3,009
monoinsaturados 8,909
poliinsaturados 2,009
retinol (a) 17,00 g
tiamina 0.10¢g
roboflavina 0,10g
niacina 1,809
vitamina C 15,00 g
vitamina E 1,53¢g
vitamina B6 0,259
folate 10,00%
acido pantoténico 0,87 mg
calcio 24,00 mg
hierro 0,50 mg
magnesio 45,0 mg
sodio 4,00 mg
potasio 604,0
zinc 0,42 mg
kilocalorias 181,0 kg

Nota. Datos tomados del observatorio de genero de Téliz (2000).
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2.1.5. MANEJO INTEGRADO DEL PALTO

El clima de este cultivo se desarrolla esencialmente en subtropical

Temperatura
sufre dafios a los -1 °C, en el tiempo de floracion de 20 a 25 °C durante el dia y en la noche
hasta 10 °C, esto conlleva a una exitosa produccion (Lemus et al., 2010).

Viento
los fuertes vientos afectan los primeros afios de su plantacion, para esto se colocan cortinas
cortaviento, estos son naturales (Cassuarina sp), y las artificiales como son de mantas, estas

deben de tener minimo de esto protegera de 3 a 2 veces segun el tamafio (Lemus et al., 2010).

El agua
por afio se puede utilizar para una hectérea entre 10.000 m?3 hasta 18.000 m3, esto dependera de
la zona, su pH de 5 a 5.5, la conductividad eléctrica mayo a 0.75 mmhos/cm, limita de la

produccién del cultivo (Lemus et al., 2010).

2.1.6. PRINCIPALES ENFERMEDADES Y PLAGAS (Persea americana)

Segun Perez et al., (1993), las principales enfermedades de Persea americana son:
e Tristeza de palto (Phytophthora cinnamomi): Esto inicia con decaimiento de la rama
del arbol, estas se vuelven color café oscuro y negro, seguidamente sus hojas caen de

manera acelerada finalmente la muerte.

e Muerte regresiva del palto (Lasidiplodia theobromae): Afecta directamente a las ramas,

hacen que pierda su produccién, defoliacion parcial y muerte de ramas.

¢ Viroide (Abocado sun bloth): Los frutos son los mas afectados, estos tienen una mancha
de color amarillenta de forma alargada, las hojas también sufren cambios tales como su

ligera deformacion.
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e Antracnosis (Colletotrichum gloeosporoides): Las hojas tienen manchas necrosadas
estas tienen un color marrén claro, los frutos tienen unas manchas negras, estos se dafian

mas al madurar el fruto.

Segun Bernal & Diaz (2018), las principales plagas en Persea americana son:
e Arafiita marron o roja (Tetranychus urticae): Estas succionan las células de las hojas

dejandolas con un color café rojizo debido a la pérdida de clorofila.

e Minador de hojas (Phyllocnistis sp): Al ser polillas muy pequefias, estas se alimentan

de las hojas, también afectan a los nuevos brotes.

e Queresa (Paracoccus marginatus): Suelen ser aplanadas u circulares de color marrén
amarillento, estas atacan las hojas, frutos y ramas haciendo una costra donde etas se

encuentren.

e Mosca blanca (Bemisia tabaci): Estos son chupadores los cuales se alimentan y
transmiten enfermedades, estos chupan la sabia de la hoja, después dejan sustancias

dulces para la aparicion de hongos.

2.2 ANTECEDENTES

2.2.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES:

Escobar et al. (2013), realizo una investigacion: Comparacion de la actividad acaricida entre
Ocimum basilicum, Coriandrum sativum y Thymus vulgaris contra el acaro Tetranychus
urticae, en Quito, Ecuador, el trabajo tuvo como objetivo evaluar 3 aceites organicos en
diferentes concentraciones 1,20%, 1,20% y 0.80% estos se analizaron de 24 a 48 horas los
resultados demostraron su efectividad de Para Ocimum basilicum la concentracion efectiva fue
de 1,6 %, para Thymus vulgaris 1,6 % y para Coriandrum sativum 3.12 %, los autores

concluyeron que el aceite controlo después de 24 horas el control de 96.7% y después de 48
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horas del 100% de las plagas teniendo asi un producto muy similar a un acaricida sintético

comercial.

Hincapié et al. (2019), realiz6 na investigacion: Actividad acaricida y repelencia de Blechnum
cordatum (Blechnaceae) contra Tetranychus urticae (Acari: Tetranychidae), en Medellin,
Colombia, en el presente estudio, se reporta la toxicidad y la repelencia de Blechnum cordatum
en 1.80% contra T. urticae. Con relacion a la toxicidad, las fracciones obtenidas con acetato de
etilo a 250 ppm y n-hexano a 250 ppm y 100 ppm, la aplicacion fueron en hojas jovenes a
30 mm de donde se encuentran infectadas con Tetranychus urticae, los autores concluyeron que

en etapa de larva se control6 un 46.11%, en adulto mayor de un 50%.

2.2.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Tamay et al. (2019), realizo una investigacion titulada Productos bioldgicos y su efecto en el
control de (Tetranichus urticae) en el cultivo de palto, fue realizada en Chepén, La Libertad,
Perd, el trabajo tuvo como objetivo determinar la eficacia de productos bioldgicos sobre la
poblacién de Tetranichus urticae con 3 repeticiones y 9 tratamientos los cuales fueron
ml/200 ml Pro Phyt Acaros 200, Greenex Ultra 300, Oleorgan 1000, QL - Agri 35 500, Wonder
300, Maxtrin 200, Canelys 500, Requiem Prime 1000 y testigo, los autores concluyeron que el
producto biolégico méas efectivo de los tratamientos superiores fueron Maxtrin y Pro Phyt
Acaros a dosis de 200 ml / 200 | de agua.

(Valverde, 2020), realizd la investigacion: Bacillus sp y caolin en el control de acaros
(Tetranichus urticae) de palto (Persea americana) en condiciones edafoclimaticas del Centro
de investigacion Fruticola Oleicola, en Huanuco, se eligio un disefio completamente al azar
con 4 tratamientos y 3 repeticiones (40gr/20L de agua) estas muestras estuvieron en 3 arboles
por cana unidad experimental se aplicé en 10 hojas maduras, las dosis de los tratamientos fueron
de B.thuringiensis var. Kurstaki y B. subtilis fue de 40gr/20L agua y el caolin de 2,6L/2L de
agua. Los autores concluyeron que la efectividad y mortandad de los acaros, los cuales fueron
controlados, destacando a B. thuringiensis var. Kurstaki tuvo el mejor resultado al reportar el

grado 2 de infestacion a los 60 dias y grado 1 a los 105 dias (ausencia acaro/hojas), asi como
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también en el porcentaje de reduccion de incidencia 91,51% Yy hasta un 97,66% de eficacia a

los 7 dias después de la aplicacion del producto.

2.3. MARCO CONCEPTUAL

Segun Aguirre (2009).
¢ Insecticida botanico: estos son materiales organicos, estos son amigables con el medio

ambiente puesto que son biodegradable y controla plagas.
¢ Insecticida sintético: Este es un método de control y prevencion de las plagas son un
problema para el medio ambiente, la salud de las personas, el uso desmedido de estos

provoca la resistencia de los insectos a esta misma aplicacion.

e Produccidn ecologica: Es un desarrollo sustentable sin poner en riesgo los recursos del

futuro y la salud de los consumidores.

e Produccién inorganica: Esto se basa al tipo de cultivo y suelo en el cual se va trabajar

los cuales son complejos por los diferentes tipos de estudios (Zufiga, 2015).
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CAPITULO III: HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1 FORMULACION DE LA HIPOTESIS

La aplicacion del biopesticida en el control de poblacion de Tetranychus urticae los cuales

afectan al cultivo de palto Hass (Persea americana).
3.1.1. HIPOTESIS

3.1.1.1. HIPOTESIS ALTERNA

La aplicacion del biopesticida controlara la poblacion de Tetranychus urticae los cuales

afectan al cultivo de palto Hass (Persea americana).

3.1.1.2. HIPOTESIS NULA

La aplicacion del biopesticida no controlara la poblacion de Tetranychus urticae los cuales

afectan al cultivo de palto Hass (Persea americana).
3.2 IDENTIFICACION DE VARIABLES

¢ Variable dependiente: Control de numero de arafiita por hojas.

e Variable independiente: Dosis de aplicacion del biopesticida.
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CAPITULO IV: METODOLOGIA

4.1. TIPOY NIVEL DE INVESTIGACION
e Tipo: Aplicada

o Nivel de investigacion: Experimental

4.2. LUGAR DE EJECUCION
El presente proyecto de investigacion se realizara en el Instituto Superior Tecnol6gico

Cefop- Viru- La Libertad, Portada de Huancaco, A.V panamericana norte n°5231.
e ElespacioesdelHa

e Su temperatura promedio es de 18°C

Figura 1: Ubicacion de la Institucién Superior Tecnolédgico Cefop - VirQ - La Libertad.

4.3. IDENTIFICACION DE POBLACION Y SELECCION DE LA MUESTRA

La poblacion es de 1 Ha donde se realiz una muestra aleatoria y se identificd una muestra de
20 plantas de palto Hass, sobre la cual se efectud la investigacion considerando que nuestro
nivel de confianza es de 95%. Ademas, se utilizo un muestreo de probabilismo aleatorio

simple para la eleccién de muestras.
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B Z%pxqN
~ e2(N —1)Z%pxq

Donde:

n: Tamarfio de la muestra.

N: Poblacién o universo (20)

Z: Nivel de confianza (95%)

p: Probabilidad a favor

g: Probabilidad en contra (1-0.5=0.5).

e: Error maestral (5%)

4.4 DISENO EXPERIMENTAL

Se realiz6 un disefio experimental completamente al azar con una muestra de 20 plantas en
donde se tomo 5 plantas por cada tratamiento. En la tabla 2 se muestran los tratamientos

utilizados y la frecuencia de aplicacion.

TABLA 2: Tratamiento de disefio experimental

NUMERO DE FRECUENCIA DE
TRATAMIENTO PLANTAS A DOSIS APLICACION (DIAS)
EVALUAR
TO 5 0 0
T1 5 100 ml/ 3
cilindro
T2 5 800 MI/ 3
cilindro
T3 5 500 ml/ 3
cilindro
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En la figura 2 se muestra la distribucion en el area a desarrollar sera rotulada como indica a

continuacion:

Figura 2: Distribucion del area

TRATAMIENTO
0

TRATAMIENTO
1

TRATAMIENTO
2

TRATAMIENTO
3

X X X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X X X

X X X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X X| X

X X X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X X| X

X| X X| X| X[ X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X X| X

Se aplico los tratamientos de los niveles de dosis utilizados (biopesticida) y la variable respuesta

es la efectividad de control de poblacion de Tetranychus urticae en el cultivo de palto.

Los resultados de cada tratamiento fueron comparados y finalmente se determing el tratamiento

que controlo de la manera mas eficiente la poblacion de Tetranychus urticae en palto Hass.
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4.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

La técnica que se utilizo fue la observacion y se empleard el instrumento de guia de observacién
para evaluar la presencia de acaros, después de haber aplicado el biopesticida organico.
Ademas, se utilizé una cartilla de evaluacion fitosanitaria (figura 8) para identificar y tomar
apuntes acerca de los indicios del &caro luego de haber aplicado el biopesticida. La evaluacion
se realiz6 cada 6 dias despues de cada aplicacion durante el tiempo de experimentacion.

4.6. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Se realiz6 un analisis estadistico en programa de Excel 2016 donde se aplicé un andlisis de
ANOVA. Este midid la influencia del factor y a la misma vez la influencia de los niveles del
factor. Se tomd los datos de la cartilla de evaluacion. Los datos se expresaron en grafico de

lineas para su mayor compresion. El andlisis se realiz6 con un nivel de confianza del 95%.

4.6.1. MANEJO TECNICO EXPERIMENTAL

e Muestreo
Se eligié una poblacion de 1Ha en donde se muestred a 20 plantas de manera aleatoria
en el campo.

e Evaluacion
Se realiz6 una evaluacién sanitaria al cultivo de palto en donde se observé el acaro
Tetranychus urticae, los cuales se alimentan de la savia de las hojas, los cuales causa
caida de fruto.

e Aplicacion del biopesticida
Se prepar6 las muestras donde se utilizé un 1kg de ajos, 60 gr de rocoto, 30 gr de kion
y 150 ml de vinagre blanco todo esto se triturd con 4L de agua dejando reposar en un
contenedor se espero un transcurso de 15 dias para su fermentacion y posteriormente
se separd en distintos tipos de dosis para la aplicacion con mochila a presion despues

de la evaluacion fitosanitaria.
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e Riegos
El método de riego que se utilizo es por goteo, efectuando con una frecuencia de 3

veces por semana. De acuerdo a la humedad del suelo.

FIGURA 3: Esquema de manejo experimental

Proceso de aplicacion de
biopesticida en el cultivo
de palto

l

Control de poblacion de
Tetranychus urticae en
el cultivo de palto
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CAPITULO V: RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 3 se presenta los resultados de incidencia del acaro de Tetranychus urticae para cada

tratamiento expresados en numero de individuos por hoja

TABLA 3: Resultados experimentales de los tratamientos realizados

Semanas de TO T1 T2 T3

evaluacién - 1000 mi/cilindro 800 ml/cilindro 500 ml/cilindro
1 5 5 5 5

2 5 3 4 4

3 5 2 4 3

4 4 1 2 3

Como podemos observar en la Tabla 3 se encontrd que el tratamiento T1 (1000 ml/cilindro)
controlo eficazmente la poblacién de Tetranychus urticae, en comparacién con los T2 (800
ml/cilindro) y T3 (500 ml/cilindro). Los resultados son bastante aceptables si consideramos
que Tamay et al., (2019), menciona que los Productos bioldgicos controla (Tetranichus

urticae) en el cultivo de palto.

En la tabla 4 se presenta el andlisis de varianza (ANOVA) de los factores evaluados para la
influencia de arafiitas roja. Se observa que el f tabulado es mayor que el f calculado, esto nos
indica que las concentraciones de biopesticida influyen en la disminucién de incidencia del
acaro. Ademas, se observa que es altamente significativo (p<0,05) estadisticamente no se
acepta la hipotesis nula.

TABLA 4: Andlisis de varianza (ANOVA)

Promedio Valor
Origen de las Sumade  Grados de de los critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F
Entre grupos 461.38375 3 153.794583 92.1088481 3.5739E-51 2.61608896
Dentro de los
grupos 1329.085 796 1.66970477
Total 1790.46875 799
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En la figura 4 podemos observar los tratamientos de las 4 semanas evaluadas donde se aprecia

la influencia de las variables independientes

FIGURA 4: grafica de influencia del biopesticida
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

6.1 CONCLUSIONES

Se concluye que

o A mayores concentraciones del biopesticida existe un buen control sobre el &caro en el
cultivo de palto.

o La frecuencia para la aplicacion mas eficiente es cada 5 dias.

6.2 SUGERENCIAS
o Se recomienda utilizar el biopesticida en dosis més alta para ver mas efecto en la

eliminacion de araitas.

o Se recomienda utilizar un adherente (almidon) en la mezcla junto al biopesticida para que
tenga un mayor efecto en bajar el porcentaje de arafiita en el palto.

o Se recomendo hacer la aplicacion en horas tempranas, por qué ahi es donde el insecto
plaga tiene mas movimiento al realizar el dafio al cultivo.

o Realizar andlisis a nivel en laboratorio evaluando los huevecillos de Tetranychus urticae

después de las aplicaciones.
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ANEXOS

Figura 5: Insumos para la preparacion de biopesticida

Figura 7: Campo de experimentacion
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Figura 9: marcado de plantas por dosis figura 10: tamafio de plantas para aplicacion
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